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Cartografía 
 
 Formas y dimensiones de la Tierra 
 
 La forma de la Tierra es una esfera achatada, que posee un achatamiento polar y en con-
secuencia, un ensanchamiento ecuatorial. 
 El radio ecuatorial es de 6378 Km., mientras el radio polar es de 6357 Km. Debido a su dife-
rencia de radios, la Tierra no es redonda como normalmente se dice, sino que tiene forma GEOIDE. 
  
 Los puntos cardinales 
 
 Los cuatro puntos cardinales son: 
 

Ø ESTE     : también llamado Naciente u Oriente. 
Ø OESTE  : también llamado Poniente u Occidente. 
Ø NORTE  : llamado también Boreal o Septentrional. 
Ø SUR       : llamado Austral o Meridional. 

  
El eje terrestre va desde el polo Norte al polo Sur.  
  

PARALELOS Y MERIDIANOS. 
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 Un paralelo es un círculo imaginario de latitud, paralela al ecuador, que cortan los 
meridianos formando ángulos rectos. A lo largo de un mismo paralelo todos los puntos tienen igual 
latitud. Aunque su número puede ser infinito, se representan en los mapas a intervalos regulares, 
numerados de 0 a 90º hacia el N y S desde el ecuador que es el círculo máximo de latitud 0. Los 
demás paralelos no son círculos máximos. 

Los paralelos son planos circulares desiguales, perpendiculares al eje terrestre. El paralelo 
mayor, situado a igual distancia de los dos polos, es el  ECUADOR, que divide a la Tierra en 
Hemisferio Norte y Hemisferio Sur. 

Se ha acordado en marcar al Ecuador con cero grado. Cada polo está situado a 90º, pues el 
eje terrestre forma con dicho plano ángulos rectos, de igual manera a cada uno de los infinitos 
parale los situados entre 0º y 90º le corresponden sus determinados grados, minutos y segundos. 
Hay cuatro paralelos que reciben un nombre especial: dos trópicos y dos círculos polares. Los 
trópicos situados a 23º 27’ 30” del ecuador, reciben el nombre de Trópico de Cáncer (HN) y 
Trópico de Capricornio (HS). Los círculos polares distan 66º 32’ 30” del ecuador y reciben los 
nombres de Círculo Polar Ártico (HN) y Círculo Polar Antártico (HS). 

Los meridianos son planos circulares iguales y perpendiculares al plano del ecuador, cuyo 
diámetro es el eje terrestre; por consiguiente, se unen cortándose en los polos y dividen la Tierra en 
partes iguales. 

  Un meridiano es un círculo máximo imaginario de longitud cuyos extremos coinciden con 
los polos geográficos de la Tierra. A lo largo de un mismo meridiano todos los puntos tienen igual 
longitud. Aunque el número de meridianos que se pueden trazar es infinito, en los mapas se 
representan sólo a intervalos regulares, y están numerados de 0 a 180º hacia el E y O desde el 
meridiano de Greenwich o de origen. 

A partir de 1884 se decidió adoptar el meridiano de Greenwich como meridiano de origen, y 
se ha dado en marcarlo con cero grado. 

El meridiano de 0º y su prolongación, el meridiano de 180º (antimeridiano), forman un 
círculo completo que divide a la Tierra en dos porciones iguales, llamados Hemisferio Occidental y 
Hemisferio Oriental. Por consiguiente, a cada uno de los infinitos meridianos que pueden trazarse 
en cada hemisferio, le corresponden sus determinados grados, minutos y segundos, desde 0º a 180º 
hacia el oeste, y desde 0º hasta 180º hacia el este. 
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LATITUD Y LONGITUD 
 

Es un sistema de coordenadas geométricas, también llamadas coordenadas geográficas, que 
se utiliza para definir la localización de lugares en la superficie terrestre. La latitud, que proporciona 
la localización de un lugar al norte o al sur del Ecuador, se expresa con medidas angulares que van 
desde 0º en el Ecuador hasta 90º en los polos. La longitud, proporciona la localización de un lugar 
al este o al oeste de una línea norte-sur denominada meridiano de referencia, se mide en ángulos 
que van de 0º en el meridiano de origen (meridiano de Greenwich) a 180º  (antimeridiano) o línea 
internacional de cambio de fecha. 

A mitad de camino entre los dos polos, el Ecuador, un círculo máximo (es decir, un círculo 
cuyo centro es también el centro de la Tierra), divide el globo terráqueo en dos hemisferios: el 
hemisferio norte y el hemisferio sur. Paralelos al Ecuador, al norte y al sur de él, hay una sucesión 
de círculos imaginarios separados por intervalos uniformes, círculos que reducen su perímetro a 
medida que se acercan a los polos. Esta serie de círculos, conocidos como paralelos de latitud, se 
cruzan formando ángulos rectos con una serie de semicírculos que se extienden de norte a sur, 
desde un polo hasta el  otro, denominados meridianos de longitud. 

Tradicionalmente, los cálculos para determinar la latitud de un punto se hacían en función de 
la estimación de la altura del Sol sobre el horizonte por medio de un sextante y la localización de la 
estrella polar en el hemisferio norte y de la Cruz del Sur en el hemisferio sur. Establecer la longitud 
de un punto fue más complicado. Hasta finales del XVII establecer la longitud de un punto en tierra 
tenía solución, pero en el mar era muy difícil de determinar; dio lugar a la deformación que 
presentan los mapas antiguos y a muchos problemas para la demarcación de los territorios 
portugueses y españoles en el Atlántico después del descubrimiento de América. 
  Aunque es lógica la elección del Ecuador como paralelo de origen por ser el de mayor 
diámetro, en un primer momento no se calificó ningún meridiano como principal. Hasta que se 
llegó a un acuerdo sobre un único meridiano de origen, cada nación podía elegir libremente el suyo. 
El resultado de esto fue que, en el siglo XIX, muchos mapas no tenían unas coordenadas uniformes. 
El problema se resolvió en 1885, cuando 25 países adoptaron oficialmente un meridiano de origen, 
que pasa por el Real observatorio de Greenwich, en Londres, dentro de un acuerdo que establecía 
un sistema horario universal. Un indicador metálico en Greenwich muestra su localización exacta. 

Aunque en teoría los grados de longitud están espaciados de manera uniforme, el 
achatamiento de los polos hace que la longitud de un grado de latitud varíe desde 110,57 Km., en el 
ecuador, a 111,70 Km., en los polos. En el Ecuador los meridianos de longitud separados por un 
grado se encuentran a una distancia de 111,32 Km., mientras que en los polos los meridianos 
convergen. Cada grado de longitud y latitud se divide en 60 minutos y cada minuto en 60 segundos. 
De este modo se puede asignar una localización precisa a cualquier lugar de la Tierra. 

  
LOS MAPAS 

 
Sin haber estado nunca en un sitio en particular, y aún sin hablar con alguien que sí haya 

estado, puedes saber bastante acerca de un lugar. La fuente de todos esos detalles es, por supuesto, 
un mapa. Un mapa proporciona una “vista de pájaro”, plana y simbólica de la superficie terrestre. 
Diversos tipos de mapas proporcionan diferentes tipos de información, y el excursionista puede 
necesitar más de uno.  
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Los mapas de rutas y muchos de los 
publicados por los organismos oficiales, 
editoriales privadas, y otras entidades, son 
planimétricos, y representan la tierra como si se 
tratara de una superficie lisa. 

Generalmente cubren áreas muy 
grandes, situando con exactitud las ciudades y 
rutas, y dando una localización aproximada de 
las montañas, los ríos y los lagos. Los mapas 
planimétricos no indican valles ni colinas. Al 
planificar un marcha, se necesitará saber dónde 
están los actuales accesos rurales, rutas, 
pueblos y ciudades, ya que éstos datos pueden 
variar. Un mapa planimétrico será la mejor 
fuente de información actualizada acerca de 
éstos y otros detalles “creados por el  hombre”. 

Los mapas en relieve crean la ilusión de 
mostrar la forma de la tierra: sus montes, valles 
y otros accidentes semejantes. Pueden ser de 
gran ayuda como apoyo para planear un viaje, 
pero no valen para orientarse en los 
desplazamientos. 

El mejor amigo del excursionista es un 
mapa topográfico. Las curvas de nivel dan una 

imagen detallada del terreno: montañas, depresiones, llanos, acantilados, y otros detalles que se 
necesitarán conocer si nos movemos a pie por el terreno. Los colores y los símbolos del mapa 
indican si determinados montes están cubiertos de vegetación o despejados, dónde encontrar agua, 

dónde están las rutas y caminos, los refugios y 
muchos otros detalles de información valiosa. 
Además de ayudar a moverse por la naturaleza, los 
mapas son divertidos de utilizar. Con un mapa 
topográfico se podrá ver, desde un punto alto, 
donde hemos estado, y adonde vamos, además de 
ayudar a identificar los cerros y montañas de los 
alrededores. 
 Si camina por el bosque, no podrá ver más allá de 
los árboles que lo rodean. Si se eleva por encima 
de los árboles, la visión se amplía a un territorio 
mayor. Cuanto más se eleve, más pequeñas se 
hacen las cosas.  
Desde el aire, el perfil de las montañas desaparece. 
Un mapa topográfico es el dibujo de un territorio 
visto desde el aire. 

Descifrando un mapa 
El objetivo de la lectura de un mapa 

topográfico es poder “imaginar” las diferentes 
formas del terreno y sus detalles, que en el mapa 
vienen indicados mediante curvas de nivel, colores 
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y símbolos. El dominio en la 
interpretación de un mapa transformará 
las señales extrañas, líneas 
serpenteantes y dibujos irregulares de 
colores, en una expresiva imagen 
mental de la realidad. Tras un poco de 
práctica sobre el terreno, mirando un 
mapa se verán acantilados, valles, 
lomas, montes escarpados, fuentes de 
agua, un paso que promete una vista 
espectacular, etc. Gracias a la 
interpretación de cada una de las partes, 
se podrá obtener una visión global del 
terreno.  

La clave de los detalles de un 
mapa topográfico está en las curvas de 
nivel, cuyo dibujo tiene poco sentido 
para el ojo que no esté acostumbrado a 
ellas. Cada curva de nivel es una línea 
imaginaria sobre el suelo, a una altura 
constante sobre el nivel del mar. Si se 
sigue con el dedo una línea señalada con 
la cota de 2200 metros, por todos los 
puntos por donde pase en el mapa –
alrededor de una cordillera, por un 
valle, a través de un glaciar- estarán a 
2200 metros sobre el nivel del mar. Si 
se pudiera caminar sobre esa línea 
imaginaria, estaríamos andando a una  
altura constante, sin subir ni bajar. La separación entre dos curvas de nivel consecutivas representa 
la diferencia de altitud entre ambas y recibe el nombre de equidistancia. La medida de este intervalo 
es constante para cada mapa, pero varía de uno a otro, dependiendo de la escala y de la naturaleza 
del terreno. En zonas llanas el intervalo podría ser de 5 metros, pero en zonas montañosas no habría 
sitio en el mapa para todas las líneas, si se utilizase un intervalo tan pequeño. En ese caso sería más 
adecuado un intervalo de 10, 20, o incluso 50 metros. En algunos mapas, quitando los terrenos con 
pequeños cambios de altitud, se utilizan curvas de nivel suplementarias, discontinuas, para 
subdividir aún más la equidistancia. 

La equidistancia está impresa en la parte inferior de los mapas del IGM (Instituto Geográfico 
Militar), o, en otros mapas, junto a la leyenda, por ejemplo: “equidistancia 25 metros”. Esto 
significa que cada línea está 25 metros por encima o por debajo de la contigua. Donde las líneas 
están muy juntas, el terreno tiene mucha pendiente; en una distancia horizontal muy corta, se sube o 
baja un gran desnivel. Donde las líneas están muy separadas, la distancia a recorrer, para subir o 
bajar la misma altura, es mayor; el terreno tiene menor pendiente o es más llano. 

Cada 5 curvas de nivel hay una curva maestra, más oscura, con su altitud o cota marcada 
varias veces a lo largo de la misma. Entre cada dos curvas de nivel más oscuras hay cuatro más 
finas. En un mapa con una equidistancia de 20 metros, hay 100 metros de diferencia entre curvas 
maestras, con una diferencia de 20 metros entre las curvas de nivel adyacentes. Leyendo las cotas 
impresas en las curvas maestras del recorrido a realizar, se puede saber previamente si  la pendiente 
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es muy escarpada o sumamente aliviada. Estudiando la separación entre las curvas de nivel, se 
puede calcular la pendiente de una cuesta, así como la energía y el tiempo necesarios para 
recorrerla. Un desnivel de 200 metros por cada kilómetro se considera un escalón respetable. Tenga 
en cuenta el valor de la equidistancia de las curvas del mapa que esté utilizando, ya que el diseño de 

las curvas por sí sólo no significa mucho. 
Cuatro líneas juntas en un mapa con 5 metros 
de equidistancia, representan tan sólo 15 
metros de desnivel, pero las mismas cuatro 
líneas en un mapa con 25 metros de 
equidistancia, muestran una barranca de 75 
metros. 

Examinando las curvas de nivel, se 
pueden advertir  algunos detalles que el mapa 
no muestra. Algo que parezca llano podría ser 
una serie de subidas y bajadas. Un repecho o 
un descenso de 20 metros no se apreciará en 
un mapa con una equidistancia de 25 metros. 

 
Hay configuraciones de las curvas de nivel que permiten interpretar fácilmente algunas 

formas típicas del terreno. Estúdielas y memorícelas; escoja algunas de varios mapas; cada vez que 
salga a caminar, compare los valles y las montañas con sus representaciones en los mapas. Pronto 
las interpretará con soltura. 

 
  
------------ > 
  

 
  
----------- > 
  

 
  
------------ > 
  
 
  
------------- > 
  
  

   
LAS ESCALAS 

 
Cuanto más arriba, más pequeñas se ven las cosas. De este modo es posible ver un territorio 

empequeñecido 1500 veces, o bien 15.000 veces. El mapa topográfico (es decir, el dibujo del 
territorio visto desde arriba) sería en este caso 1.500 o 15.000 veces más pequeño que la realidad. 
Es muy importante conocer cuánto está empequeñecido el mapa respecto a la realidad, para valorar 
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si cierto fragmento del mapa corresponde en la realidad a unos pocos centenares de metros o bien a 
algunos kilómetros. A la relación entre los tamaños en el mapa y en la realidad se le llama escala. 

Normalmente en los mapas topográficos la escala indica la relación entre 1 centímetro del 
mapa y los centímetros de la realidad. Por ejemplo, si el mapa dice escala 1:25.000, significa que 
cada centímetro del mapa corresponde a 25.000 centímetros en la realidad, es decir, 250 metros; si 
fuese 1:50.000,  1 centímetro equivale a medio kilómetro. 

En general , los datos suministrados en un mapa son: 
 

1. Nombre y número de hoja: necesarios para identificar la carta. 
2. Tipo de relevamiento: se refiere a la técnica utilizada para relevar el terreno 

(fotogramétrico, aéreo, expeditivo). 
3. Escala de coordenadas: para determinar las coordenadas de cuadrícula (x, y). 
4. Convergencia de meridianos y declinación magnética: esto nos permitirá corregir el 

error que se produce por la declinación. 
5. Nómina de puntos trigonométricos: útiles para comprobar exactamente nuestra situación 

(los puntos trigonométricos son hitos que contienen la siguiente información: 
coordenadas geográficas, cota, fecha de construcción, etc.). 

6. Croquis de situación de la hoja: para relacionar la carta con las vecinas. 
7. Signos cartográficos y abreviaturas: necesarios para la interpretación de la carta. 
8. Equidistancia: el desnivel o diferencia de altura entre dos curvas de nivel contiguas. 
9. Curvas de nivel: líneas imaginarias que unen puntos de igual altura con relación al nivel 

del mar. 
 


