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Cartogr afia

Formasy dimensionesdelaTierra

La forma de la Tierra es una esfera achatada, que posee un achatamiento polar y en con
secuencia, un ensanchamiento ecuatorial.

El radio ecuatoria es de 6378 Km., mientras el radio polar es de 6357 Km. Debido asu dife-
rencia de radios, la Tierra no es redonda como normalmente se dice, sino que tiene forma GEOIDE.

Los puntos cardinales

L os cuatro puntos cardinales son:

ESTE : también [lamado Naciente u Oriente.
OESTE : también llamado Poniente uOccidente.

NORTE : Ilamado también Boreal o Septentrional.
SUR  :llamado Austral o Meridional.

YV VY

El geterrestre va desde el polo Norte a polo Sur.

PARALELOSY MERIDIANOS.

Folo norte o
Globo terrestre P | Circulo palar artico
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Un paraelo es un circulo imaginario de latitud, paralela a ecuador, que cortan los
meridianos formando angulos rectos. A lo largo de un mismo paralelo todos los puntos tienen igual
latitud. Aunque su numero puede ser infinito, se representan en los mapas a intervalos regulares,
numerados de 0 a 90° haciael N y S desde € ecuador que es € circulo maximo de latitud 0. Los
demas paralelos no son circulos méximos.

Los paralelos son planos circulares desiguales, perpendiculares a ge terrestre. El paralelo
mayor, Situado a igua distancia de los dos polos, es € ECUADOR, que divide a la Tierra en
Hemisferio Norte y Hemisferio Sur.

Se ha acordado en marcar a Ecuador con cero grado. Cada polo esta situado a 90°, pues €

ge terrestre forma con dicho plano angulos rectos, de igual manera a cada uno de los infinitos
pardelos situados entre 0° y 90° |e corresponden sus determinados grados, minutos y segundos.
Hay cuatro paralelos que reciben un nombre especia: dos trépicos y dos circulos polares. Los
tropicos situados a 23° 27' 30" del ecuador, reciben e nombre de Trépico de Cancer (HN) y
Trépico de Capricornio (HS). Los circulos polares distan 66° 32° 30" del ecuador y reciben los
nombres de Circulo Polar Artico (HN) y Circulo Polar Antértico (HS).

Los meridianos son planos circulares iguales y perpendiculares a plano del ecuador, cuyo
diametro es el ge terrestre; por consiguiente, se unen cortandose en los polosy dividen la Tierraen
partes iguales.

Un meridiano es un circulo maximo imaginario de longitud cuyos extremos coinciden con
los polos geogréficos de la Tierra. A lo largo de un mismo meridiano todos los puntos tienen igual
longitud. Aungue & nimero de meridianos que se pueden trazar es infinito, en los mapas se
representan solo a intervalos regulares, y estan numerados de 0 a 180° hacia el E y O desde €
meridiano de Greenwich o de origen.

A partir de 1884 se decidi6 adoptar €l meridiano de Greenwich como meridiano de origen, y
se ha dado en marcarlo con cero grado.

El meridiano de 0° y su prolongacion, €l meridiano de 180° (antimeridiano), forman un
circulo completo que divide ala Tierra en dos porciones iguales, |lamados Hemisferio Occidental y
Hemisferio Oriental. Por consiguiente, a cada uno de los infinitos meridianos que pueden trazarse
en cada hemisferio, le corresponden sus determinados grados, minutos y segundos, desde 0° a 180°
hacia el oeste, y desde 0° hasta 180° hacia €l este.
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LATITUD Y LONGITUD

Es un sistema de coordenadas geométricas, también [lamadas coordenadas geogréficas, que
se utiliza para definir lalocalizacion de lugares en la superficie terrestre. La latitud, que proporciona
la localizacion de un lugar a norte o a sur del Ecuador, se expresa con medidas angulares que van
desde 0° en & Ecuador hasta 90° en los polos. La longitud, proporciona la localizacién de un lugar
al este o0 a oeste de una linea norte-sur denominada meridiano de referencia, se mide en angulos
gue van de 0° en el meridiano de origen (meridiano de Greenwich) a 180° (antimeridiano) o linea
internacional de cambio de fecha

A mitad de camino entre los dos polos, € Ecuador, un circulo méximo (es decir, un circulo
cuyo centro es también € centro de la Tierra), divide el globo terraqueo en dos hemisferios: el
hemisferio norte y € hemisferio sur. Paralelos a Ecuador, a norte y a sur de €, hay una sucesiéon
de circulos imaginarios separados por intervalos uniformes, circulos que reducen su perimetro a
medida que se acercan a los polos. Esta serie de circulos, conocidos como paralelos de latitud, se
cruzan formando angulos rectos con una serie de semicirculos que se extienden de norte a sur,
desde un polo hastael otro, denominados meridianos de longitud.

Tradicionalmente, los célculos para determinar la latitud de un punto se hacian en funcion de
la estimacion de la altura del Sol sobre el horizonte por medio de un sextante y lalocalizacion de la
estrella polar en e hemisferio nortey de la Cruz del Sur en el hemisferio sur. Establecer la longitud
de un punto fue mas complicado. Hasta finales del XV1I establecer lalongitud de un punto en tierra
tenia solucion, pero en e mar era muy dificil de determinar; dio lugar a la deformacion que
presentan los mapas antiguos y a muchos problemas para la demarcacién de los territorios
portugueses y esparioles en el Atlantico después del descubrimiento de América.

Aungue es légica la eleccion del Ecuador como paralelo de origen por ser el de mayor
diametro, en un primer momento no se calificd ningun meridiano como principal. Hasta que se
llegd a un acuerdo sobre un Unico meridiano de origen, cada nacién podia elegir libremente e suyo.
El resultado de esto fue que, en € siglo X1X, muchos mapas no tenian unas coordenadas uniformes.
El problema se resolvié en 1885, cuando 25 paises adoptaron oficialmente un meridiano de origen,
que pasa por el Real observatorio de Greenwich, en Londres, dentro de un acuerdo que establecia
un sistema horario universal. Un indicador metélico en Greenwich muestra su localizacion exacta

Aungue en teoria los grados de longitud estéan espaciados de manera uniforme, €
achatamiento de los polos hace que la longitud de un grado de latitud varie desde 110,57 Km., en €
ecuador, a 111,70 Km., en los polos. En & Ecuador los meridianos de longitud separados por un
grado se encuentran a una distancia de 111,32 Km., mientras que en los polos los meridianos
convergen. Cada grado de longitud y latitud se divide en 60 minutos y cada minuto en 60 segundos.
De este modo se puede asignar una localizacion precisa a cualquier lugar de la Tierra

LOSMAPAS

Sin haber estado nunca en un sitio en particular, y aln sin kablar con aguien que si haya
estado, puedes saber bastante acerca de un lugar. La fuente de todos esos detalles es, por supuesto,
un mapa. Un mapa proporciona una “vista de pgaro”, planay ssimbdlica de la superficie terrestre.
Diversos tipos de mapas proporcionan diferentes tipos de informacion, y e excursionista puede
necesitar mas de uno.
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Los mapas de rutas y muchos de los
publicados por los organismos oficiaes,
editoriales privadas, y otras entidades, son
planimétricos, y representan la tierra como si se
tratara de una superficie lisa

Generalmente cubren &eas muy
grandes, situando con exactitud las ciudades y
rutas, y dando una localizacion aproximada de
las montafias, los rios y los lagos. Los mapas
planimétricos no indican valles ni colinas. Al
planificar un marcha, se necesitara saber donde
estdn los actuales accesos ruraes, rutas,
pueblos y ciudades, ya que éstos datos pueden
variar. Un mapa planimétrico sera la mejor
fuente de informacion actualizada acerca de
éstos y otros detalles “creados por e hombre’.

Los mapas en relieve crean lailusion de
mostrar la forma de la tierra: sus montes, valles
y otros accidentes semejantes. Pueden ser de
gran ayuda como apoyo para planear un vige,
pero no valen para orientarse en los
desplazamientos.

El mgor amigo del excursionista es un
mapa topografico. Las curvas de nivel dan una

imagen detallada del terreno: montafas, depresiones, llanos, acantilados, y otros detales que se
necesitaran conocer si Nos movemos a pie por € terreno. Los colores y los simbolos del mapa
indican s determinados montes estan cubiertos de vegetacion o despejados, dénde encontrar agua,
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dénde estan las rutas y caminos, los refugios y
muchos otros detalles de informacion valiosa.
' Ademéas de ayudar a moverse por la naturaleza, los
mapas son divertidos de utilizar. Con un mapa
topografico se podra ver, desde un punto alto,
donde hemos estado, y adonde vamos, ademas de

% ayudar a identificar los cerros y montafias de los

alrededores.

Si camina por €l bosgue, no podra ver mas alade
los arboles que lo rodean. Si se eleva por encima
de los &boles, lavisién se amplia a un territorio
mayor. Cuanto mas se eleve, més pequefias se
hacen las cosas.

Desde € aire, € perfil de las montafias desaparece.
Un mapa topogréfico es e dibujo de un territorio
visto desde €l aire.

Descifrando un mapa
El objetivo de la lectura de un mapa

topogréfico es poder “imaginar” las diferentes
formas del terreno y sus detalles, que en e mapa
vienen indicados mediante curvas de nivel, colores
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y simbolos. El dominio en la
interpretacion de un mapa transformara
las sefiaes extrarias, lineas =
serpenteantes y dibujos irregulares de -
colores, en una expresiva imagen (.
mental de la realidad. Tras un poco de ¥ . —
préctica sobre € terreno, mirando un =
mapa se veran acantilados, valles, =
lomas, montes escarpados, fuentes de - —
agua, un paso que promete una vista o).
espectacular, etc. Gracias a la .
interpretacion de cada una de las partes,
se podra obtener una vision globa del
terreno.
La clave de los detalles de un
mapa topografico esta en las curvas de
nivel, cuyo dibujo tiene poco sentido i
para e 0jo que no esté acostumbrado a .
ellas. Cada curva de nivel es una linea == |\
imaginaria sobre € suelo, a una atura _
constante sobre €l nivel del mar. Sl se —— |l |
sigue con el dedo unalinea sefiladacon | g/ | [ /!
la cota de 2200 metros, por todos los
puntos por donde pase en € mapa —
drededor de una cordillera, por un
vale, a través de un glaciar- estaran a
2200 metros sobre €l nivel del mar. S
se pudiera caminar sobre esa linea i -
imaginaria, estariamos andando a una ;
altura constante, sin subir ni bgjar. La separaa 6n entre dos curvas de nlvel consecutivas representa
la diferencia de altitud entre ambas y recibe el nombre de equidistancia. La medida de este intervalo
es constante para cada mapa, pero varia de uno a otro, dependiendo de la escalay de la naturaleza
del terreno. En zonas llanas €l intervalo podria ser de 5 metros, pero en zonas montafiosas no habria
sitio en e mapa paratodas las lineas, s se utilizase un intervalo tan pequefio. En ese caso seria méas
adecuado un intervalo de 10, 20, o incluso 50 metros. En algunos mapas, quitando |os terrenos con
pequefios cambios de atitud, se utilizan curvas de nivel suplementarias, discontinuas, para
subdividir ain mas la equidistancia.

Laequidistancia estd impresa enla parte inferior de los mapas del IGM (Instituto Geogréfico
Militar), o, en otros mapas, junto a la leyenda, por gemplo: “equidistancia 25 metros’. Esto
significa que cada linea estd 25 metros por encima o por debgjo de la contigua. Donde las lineas
estdn muy juntas, €l terreno tiene mucha pendiente; en una distancia horizontal muy corta, se sube o
baja un gran desnivel. Donde las lineas estdn muy separadas, la distancia a recorrer, para subir 0
bajar la misma altura, es mayor; e terreno tiene menor perdiente o es mas llano.

Cada 5 curvas de nivel hay una curva maestra, mas oscura, con su atitud o cota marcada
varias veces a lo largo de la misma. Entre cada dos curvas de nivel més oscuras hay cuatro més
finas. En un mapa con una equidistancia de 20 metros, hay 100 metros de diferencia entre curvas
maestras, con una diferencia de 20 metros entre las curvas de nivel adyacentes. Leyendo las cotas
impresas en las curvas maestras del recorrido arealizar, se puede saber previamente si la pendiente
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es muy escarpada o sumamente aliviada. Estudiando la separacion entre las curvas de nivel, se
puede cacular la pendiente de una cuesta, asi como la energia y € tiempo necesarios para
recorrerla. Un desnivel de 200 metros por cada kilémetro se considera un escalon respetable. Tenga
en cuenta el valor de la equidistancia de las curvas del mapa que esté utilizando, ya que el disefio de
las curvas por si solo no significa mucho.
Cuatro lineas juntas en un mapa con 5 metros
de equidistancia, representan tan solo 15
metros de desnivel, pero las mismas cuatro
lineas en un mapa con 25 metros de
equidistancia, muestran una barranca de 75
Metros.

Examinando las curvas de nivel, se
pueden advertir algunos detalles que & mapa
no muestra. Algo que parezca llano podria ser
— === unaserie de subidas y bajadas. Un repecho o]
o /g / un descenso de 20 metros no se apreciara en
- un mapa con una equidistancia de 25 metros.

Hay conflguramon&s de las curvas de nivel que permiten mterpretar facilmente algunas
formas tipicas del terreno. Estudielas y memoricelas; escoja algunas de varios mapas, cada vez que
salga a caminar, compare los valles y las montafias con sus representaciones en los mapas. Pronto
las interpretara con soltura.

LASESCALAS

Cuanto mas arriba, méas pequefias se ven las cosas. De este modo es posible ver un territorio
empeguefiecido 1500 veces, 0 bien 15.000 veces. EI mapa topogréfico (es decir, € dibujo del
territorio visto desde arriba) seria en este caso 1.500 o 15.000 veces més pequefio que la realidad.
Es muy importante conocer cuanto esta empequefiecido el mapa respecto a la realidad, para valorar
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si cierto fragmento del mapa corresponde en la realidad a unos pocos centenares de metros o bien a
algunos kilémetros. A larelacion entre los tamafios en € mapay en laredidad se le llama escala.
Normamente en los mapas topogréficos la escala indica la relacion entre 1 centimetro del
mapa y los centimetros de la realidad. Por gjemplo, si el mapa dice escala 1:25.000, significa que
cada centimetro del mapa corresponde a 25.000 centimetros en la realidad, es decir, 250 metros; s
fuese 1:50.000, 1 centimetro equivale a medio kilémetro.
En general , los datos suministrados en un mapa son:

Nombre y nimero de hoja: necesarios para identificar la carta.

Tipo de relevamiento: se refiere ala técnica utilizada para relevar € terreno

(fotogramétrico, aéreo, expeditivo).

3. Escalade coordenadas: para determinar las coordenadas de cuadricula (x, ).

4. Convergencia de meridianos y declinacion magnética: esto nos permitira corregir el
error que se produce por la declinacion.

5. N6minade puntos trigonométricos. Utiles para comprobar exactamente nuestra situacion

(los puntos trigonométricos son hitos que contienen la siguiente informacion:

coordenadas geogréficas, cota, fecha de construccion, etc.).

Croquis de situacion de la hoja: para relacionar la carta con las vecinas.

Signos cartogréficos y abreviaturas. necesarios para la interpretacion de la carta.

Equidistancia: el desnivel o diferencia de atura entre dos curvas de nivel contiguas.

Curvas de nivd: lineas imaginarias que unen puntos de igua atura con relacion a nivel

del mar.
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